
Практическая работа №7 
«Строительные машины и средства малой механизации» 

 
ЭКСКАВАТОРЫ И СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ 

ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ 
  

Цель работы: изучить основные виды экскаваторов и специализированного 

оборудования  для  земляных работ, их классификацию и показатели;  

 

Основные теоретические сведения 

Экскаватор – основной тип выемочно-погрузочных машин, применяемых при 

производстве земляных работ, мелиорации и добычи полезных ископаемых при 

открытой разработке.  

Различают две группы: одноковшовые периодического или цикличного действия и 

многоковшовые непрерывного действия. Далее необходимо изучить конструкции и 

принципы работы этих машин. 

Рабочее оборудование – часть экскаватора, предназначенная для выполнения 

определенной работы (состоит из нескольких частей).  

Рабочий орган (ковш, крюк, гидромолот и т.п.)  - часть рабочего оборудования, с 

помощью которой непосредственно выполняется работа о назначении и области 

применения экскаваторов и спецоборудования для земляных работ. 

  Необходимо знать:  

1) классификацию одноковшовых экскаваторов (по эксплуатационному назначению, 

по типу ходового устройства, по исполнению рабочего оборудования, по приводу 

механизмов – одномоторные и многомоторные, по типу силовых передач – механические 

и гидравлические, по массе и мощности) и систему индексации  одноковшовых 

экскаваторов;  

2) классификацию многоковшовых экскаваторов (продольного, поперечного и 

радиального  копания, по типу привода, типу ходового устройства, способу соединения 

рабочего органа с тягачом, типу рабочего  органа – цепной и роторный.). 

Необходимо научиться подбирать машины для производства работ, определять 

производительность одноковшовых и многоковшовых экскаваторов. 



Теоретическая (конструкционная) производительность П = Vrn, где Vr  - 

геометрическая вместимость ковша, м3; n  - теореретически возможное количество 

циклов в час. 

Техническая производительность учитывает технические факторы, влияющие на 

повышение или уменьшение производительности. 

Эксплуатационная производительность (часовая, сменная, месячная или годовая)  

учитывает, по отношению к технической, квалификацию оператора и использование 

рабочего времени. 

Далее необходимо ознакомиться с машинами и оборудованием для уплотнения 

грунта, для разработки плотного и мерзлого грунта, для гидромеханизации.   

Долговечность и устойчивость  сооружений зависят от качества уплотнения грунта. 

Процесс уплотнения состоит из двух частей: разрушение существующей структуры и 

создание новой, более устойчивой к механическим воздействиям. Различают: машины 

статического действия (катки); машины динамического действия (вибрационные рабочие 

органы – катки или плиты; оборудование для производства «стена в грунте»; для 

разработки плотного и мерзлого грунта, требования охраны труда и природы, принципы 

энергосбережения. 

Гидромеханизация – основана на свойстве быстродвижущейся воды размывать 

грунт и переносить его к месту укладки. Используются гидромониторы – устройства для 

образования и направления высоконапорной струи воды, грунтовые насосы, земснаряды 

– плавучие землесосные установки, оборудованные рядом специальных устройств. 

Гидромониторы различают: по способу управления (ручные и дистанционные), по 

подвижности (переставные и самоходные), по дальности действия (дальнего и ближнего 

действия), по напору воды (низконапорные и высоконапорные). 

В последнее десятилетие получила развитие технология возведения подземных 

сооружений способом «стена в грунте». Сущность состоит в том, что стены возводимого 

сооружения устраиваются в узких и глубоких траншеях, которые отрывают на полную 

глубину специальным землеройным оборудованием под слоем глиняного раствора. 

Способ наиболее эффективен в сложных геологических условиях, при высоком уровне 

грунтовых вод, вблизи существующих сооружений. Различают три  типа технологии: 1) 

свайная – состоит из сплошного ряда вертикальных буронабивных свай; 2) траншейная - 



после отрывки траншеи на полную глубину  (грейфер с ковшом 1 м3) глубиной 18м и 

более, шириной до 1м с использованием глиняного раствора под высоким давлением, 

экскаватор передвигается на новую стоянку, а в траншее возводят монолитную стенку; 3)  

индустриальная - «сборная стена в грунте» заключается в том, что после отрывки 

траншеи в нее устанавливают ж\бетонные панели, зазоры заполняют нагнетаемым 

цементным раствором. Машины и оборудование подбирают в зависимости от проекта. 

Чаще всего это штанговые экскаваторы и грейферное оборудование. 

Для разработки плотного и мерзлого грунта используют методы: рыхление и взрыв. 

Рыхлители могут быть прицепными и навесными (с трехточечной или четырехточечной 

подвеской рабочего органа) на тяжелых тракторах и экскаваторах. Состоят рыхлители из 

рамы (внутренние или внешние)  с установленными на них зубьями (от 1 и более). 

Грунты многолетнего промерзания разрыхляют баровыми машинами, принцип действия 

которых состоит в нарезании щелей в перпендикулярном направлении. Кроме этого 

применяют гидромолоты с бойком. 

 

Состав отчёта:  

  1. Цель работы.  

 2.Конспект основных теоретических сведении 

3. Решить задачи 

4.Сделать вывод о проделанной работе 

Задачи 

Задача №1 Определить эксплуатационную производительность одноковшового 
экскаватора с обратной лопатой ЭО-3322А с объемом ковша 0.6 м3 при условии работы в 

одну смену. Коэффициент наполнения ковша, Кн = 0,9 ÷ 1,2; коэффициент разрыхления 
грунта, Кр = 1,15  ÷ 1,4, продолжительность поворота в забой 30 сек, продолжительность 

поворота на выгрузку 30 сек, время копания за один цикл 60 сек. 
Задача №2 Определить эксплуатационную производительность одноковшового 

экскаватора с обратной лопатой ЭО1514 с объемом ковша 0.15 м3 при условии работы в 
две смены. Коэффициент наполнения ковша, Кн = 0,9 ÷ 1,2; коэффициент разрыхления 

грунта, Кр = 1,15  ÷ 1,4, продолжительность поворота в забой 30 сек, продолжительность 
поворота на выгрузку 30 сек, время копания за один цикл 60сек. 

Задача №3 Определить число циклов за час работы одноковшового экскаватора, 
если известно, что продолжительность копания 15 сек., продолжительность поворота на 

выгрузку 10 сек., продолжительность выгрузки 6 сек., продолжительность поворота в 
забои – 16 сек. 

 

 
 



Пример решения задачи. 
Определить эксплуатационную производительность одноковшового экскаватора с 

обратной лопатой ЭО-3322А с объемом ковша 0.4 м3 при условии работы в две смены. 
Коэффициент наполнения ковша, Кн = 0,9 ÷ 1,2; коэффициент разрыхления грунта, Кр = 

1,15  ÷ 1,4, продолжительность поворота в забой 30сек, продолжительность поворота на 
выгрузку 20 сек, время копания за один цикл 60сек. 

 
1. Определяем число циклов за час работы: 

ц
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 , где tц – продолжительность одного цикла,  tц = tк + tпов + tПЗ, (сек),                                

tпов – продолжительность поворота на выгрузку (в сек);  tПЗ – продолжительность 
поворота в забой (в сек). 

 

tц = 20 + 20 + 30 = 70(сек); 
n = 3600/70 = 51 

2. Определить эксплуатационную производительность экскаватора за час: 
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где q – объем ковша; коэффициент использования экскаватора по времени Кв = 0,65 
÷ 0,8 

 
Пэ = 51х0,4х 1 х 0, 8 \1,15 = 14,19  (м3\час) 

3. Определяем эксплуатационную производительность экскаватора за две смены: 
П э.см.  = Пэ.х16 = 14,19 х 16 = 227,04 (м3) 

Ответ: эксплуатационная производительность экскаватора за две смены 227 м3. 
 
Пример решения задачи. 

Определить число циклов за час работы одноковшового экскаватора, если известно, 
что продолжительность копания 12 сек., продолжительность поворота на выгрузку 8 сек., 

продолжительность выгрузки 4 сек., продолжительность поворота в забои – 18 сек. 
Решение: 

1.Определяем общее время одного цикла 
tц = tк + tпов + tПЗ, (сек) = 12 + 8 + 18 = 38 (сек) 

2. Определяем количество циклов за час работы 

ц
t

п
3600



 
n = 3600\38 =94,7 = 95 (циклов) 

Ответ: число циклов за час работы одноковшового экскаватора 95. 
 


