
Практическая работа №5 
«Строительные машины и средства малой механизации» 

 
ИЗУЧЕНИЕ КОНСТРУКЦИИ И РАБОЧЕГО ПРОЦЕССА ОДНОКОВШОВОГО 

ФРОНТАЛЬНОГО ПОГРУЗЧИКА 
  

Цель работы: изучить конструкцию, рабочий процесс и получить навыки в управлении 

фронтальным погрузчиком.  

   

    Общие сведения об одноковшовых погрузчиках  

   

Одноковшовые погрузчики представляют собой самоходные универсальные машины, 

предназначенные для механизации погрузочных, землеройно-погрузочных и строительно-

монтажных работ. Универсальность погрузчиков обеспечивается наличием широкой 

номенклатуры быстросъемных сменных рабочих органов – ковшей различных типов и 

вместимостей, вилочных, челюстных и монтажных захватов, крановых без блочных стрел, 

навесных рыхлителей, буров и др.  

 Одноковшовые погрузчики классифицируют: по типу ходового устройства на гусеничные 

и пневмоколесные; по расположению рабочего органа относительно двигателя – с передним и 

задним расположением; по способу разгрузки рабочего органа – с разгрузкой вперед, назад 

(через себя) и в бок (в одну или обе стороны).  

 В промышленном, гражданском и дорожном строительстве наибольшее распространение 

получили универсальные фронтальные одноковшовые погрузчики на пневмоколесном ходу, 

обладающие высокой мобильностью, маневренностью, производительностью и надежностью в 

эксплуатации.  

Основным параметром погрузчика является грузоподъемность. Параметры одноковшовых 

фронтальных погрузчиков регламентированы  ГОСТ 21321-85 в соответствии с которым 

предусмотрен выпуск погрузчиков грузоподъѐмностью 2; 3; 4; 6; 10; 15 и 25 т на специальном 

пневмоколѐсном шасси с шарнирно-сочленѐнной рамой. Серийно выпускаются погрузчики ТО-

30 грузоподъемностью 2 т; ТО-18А и ТО-25 грузоподъемностью 3 т; ТО-28 грузоподъемностью 

4 т; а также карьерные погрузчики ТО-27-1 грузоподъемностью 6 т и ТО-21-1А 

грузоподъемностью 15 т. Все   погрузчики (за исключением ТО-25) базируются на 

специальных двуосных тягачах с шарнирно сочлененной рамой, имеющих оба ведущих 

унифицированных моста с самоблокирующимися дифференциалами и гидромеханическую 

трансмиссию. Мосты оснащены одинарными большегрузными широкопрофильными шинами 

низкого давления с протектором повышенной проходимости. Погрузчик ТО-25 базируется на 

пневмоколѐсном тракторе Т-150, в котором доработаны некоторые узлы.  

 Одноковшовые погрузчики способны разрабатывать грунты до III категории 

включительно без предварительного рыхления. Основным рабочим органом погрузчиков 

является ковш с прямой режущей кромкой, предназначенный для разработки и погрузки 

сыпучих и кусковых материалов плотностью 1,4 … 1, 9 т/м3.  

Схема пневмоколѐсного погрузчика представлена на рис. 24.  

 Одноковшовый фронтальный погрузчик состоит из базового тягача 1 и рабоче го 

оборудования. Рабочее оборудование включает ковш 2, рычажную систему, состоящую из 

стрелы 3, коромысла 4, тяги 5, гидроцилиндра поворота ковша 7, и гидросистему привода.  



 Механизм подъема стрелы принципиально одинаков у всех погрузчиков: стрела (прямая  

или прогнутая) поворачивается вокруг оси, закрепленной на портале 8 с помощью 

гидроцилиндров 6. На конце стрелы шарнирно закреплен ковш 2.  

   

   

   

  
    

   

  Рис. 24. Схема пневмоколѐсного погрузчика  

 Принципиальная схема гидросистемы привода рабочего оборудования погрузчика 

представлена на рис. 25 и включает насос 1, гидрораспределитель 2 с предохранительным 

клапаном 3, гидроцилиндры 4, 5, замедлитель опускания стрелы 6 и фильтр 7.  

   

  

  Рис. 25. Принципиальная схема гидросистемы привода рабочего оборудования 

 погрузчика  

 



 Рабочий процесс погрузчика состоит из нескольких операций:  

  1. Набор грунта (материала) и подъем рабочего оборудования.  

  2. Транспортирование материала к месту выгрузки (в отвал или транспорт).  

  3. Выгрузка.  

  4. Возвращение к месту набора.  

    

    

  Состав отчёта:  

   

  1. Цель работы.  

  2.Ответы на контрольные вопросы  

  3. Принципиальная схема гидропривода рабочего оборудования погрузчика.  

  4. Схема фронтального погрузчика с обозначением всех необходимых узлов.  

   5. Решить задачу на производительность погрузчика 

 

Определить эксплуатационную производительность погрузчика (в м
3
/час), если даны вместимость 

ковша а (м
3
), группа грунта и tц – продолжительность цикла (в сек). Дано: вместимость ковша q = 4,5 м

3
, 

вместимость ковша с «шапкой» Q = 6 м
3
. Дальность транспортирования L = 300 м. Ширина ковша b = 

2,5 м, грунт разрабатывается на подъем . Грунт – песок. Продолжительность цикла 70 сек. Кн = 0.,85; Кр 

= 1,5; Кв = 0,8. 
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q – вместимость ковша погрузчика (м
3
); 

Кн – коэффициент наполнения ковша грунтом, Кн = 0,6 ÷ 1,1; 
Кр – коэффициент разрыхления грунта, Кр = 1,1 ÷ 1,5; 
Кв – коэффициент использования машины = 0,8-0,9; 
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 Контрольные вопросы  

   

 1. Дать классификацию погрузчиков по виду ходового оборудования.  

 2. Назвать основные элементы рабочего оборудования и обосновать их назначение.  

 3. Привести последовательность выполнения операций технологического цикла работы 

погрузчика.  

 4. Назвать основные элементы гидропривода погрузчика и их назначение.  

    

 

 


